FONKSK YONLAR

&gFonksiyond &6 kavr amE matemati kin en ©°nemli
konusudur. ¥ . S.Maat emat i k || s o RINEBEK:EnE
-%zebil mek i-in fonksiyofil)=kofRx3 uf@r4 ,-fo k-1)=ir y i
bil mek ve °z¢imsemek ger ek(i ={(13),2,3),34),( -1,7} )
feklinde tanEmlanan f fonksi

TANIM: ay f fonksiyonunun tanEm k
A k¢mesinin her el amanEnE, yazEnEze?si nin bi rl}
ve yalnEz bir elemanE ile eileyen A dan B ye
her f bakEnt Es fonkaiyorA dan B fyfenkslyanunun g° r ¢ nkt¢gme si ni
denir. yazEnEz? Y: {3,4,7]
f:A- B veya A - B i eklinde
gesterilir. ¥RNEK:

, ekl inde tanEmlanan
Aya TANIM ,Bye DE KEKR;, me s i
adE verilir. f fonksiyonu i -in f(2)=2?
xy) ! f i -in y =§f ¢ wéya vety 12X
xWh- y yafll y§e inxd @) = 22+1 \

f fonksiyomqour ¢@addedging ak i

f(A={y :y=f(x), x | A k¢ mesi ne de A¥rp$\|rEKf:
f onksi yonug°arl ¢kEngeaskii de”i'f(x):le'eklinde tanEml anan

f fonksiyonu i-1in;
¥RNEK: TanEm kRBRmalsEnErsa f (R)="?
A:{O,l}veB:R ol mak ézZzer e ; f(R):{yIRlYZO}:[O,D)
Adan Bye
r0 - 17 , TanEm kexepaliEnfr-8a)=2f (|
ffi- 17 l ekl inde tanEml afﬂa?;rt])-[og]
( ={0,17),1,17)} )
f b a k BinfanksigoBdur.
¥RNEK:
' A k¢gmesinin her eIemanEf(Q)L;(enrp q( yonu i-in ;
' A k¢mesinin herhangi blﬂxﬂf_l()@rﬂza_r;(&z)ﬁlblrden
fazla el emanl a eIIenmemllf(g(z)L(X)_X olur.
¥RNEK: f(x) = sin x fonksiyonu
A={0, 1} vV e B=R ol mak i B L &in x?
A B .
f_od?n 17ye f( V/X+1) =sinVx+1 olur.
f.0 - 20
. i : = YARI:
zlf_{(3177)(020)(11|7);?|§|Inde tanEmI%j—%n%"z”“”o |eklinde
f bakEnt EsE bkrlﬂonk3|yondp0|(5rl](0m Ifonks-ly.onlar £ |XE6dln te
ekerl eri i -in tanEm
!' A k¢mesinin her el emanE eilenmiltir.
| A k¢gmesinin elemanlarEndan 0 |, hem 17 il e
hem de 20 ile eilenmiltir.
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¥RNEK: ¥ RNEK:

2x% - 3x .
fx) = —————— fonksiyonunun f(X) =—— fonksiyonunun

VX - 3x+2 va2x? -1
tanEm k¢emesini bulunuz. tanEm k¢gmesini bulunuz?
UYARI: 2x2-1>0 —veax—
Rasyonel fonksiyonlarda payda sEfEr \/_Iama\/_
Karek©°kl ¢ fdanksi gankhk? k i -indeki

ifade negatif olamaz.

x>-3x+2 > 0 ol mal EdEr . YRNEK:

(x-1)(x-2) > 0 } . m

fonksiyonun tanEWCReNesi g(x) =(—1 fonksiyonunun
X_

= . . . )
¥YRNEK: tankEm k¢gmesini bul unuz?~
x22 _
x . x<0 ise 4-x°2 0 2¢X¢2 ve
f(x) = x-1_0 x 1

x2 :x 20 ise

fonksiyonu i - i n
f(-2)=-2 , f(-1/2)=-1/2 , f(0)=0 ,

f1/2)=1/4 , f3)=9 dur. = RN EGg
1- x
h(x) = fonksiyonunun
1+x
¥RNEK: tanEm k¢mesini bulunuz?
x| ; xC-3 ise 1-x2 0 x¢1 ve
1+x >0 x>-1 ol mal EdEr .
f(x)= 2x+9 ; -3¢ xC3 ise TanEm k¢ ex€l dir.
x}-c  ; x23 ise
i fadesinin bir fonksiyon tanEml adEkE
bilindikine g°re c k a -yt RENEX -
x-1 VXx-1
f(3) = 2(3)+9=6+9=15 f(x) = el g(x) = i
f3) = 3 *-c=27-c X o Vx+l )
27-c=1501 mal EdEr . c = 12fongksiyonlarEnkEn tankEm k¢ mel
o Xx-1 .
f(X) i -iA—20ve X, -1ol mal EdETr .
¥ RNEK: X+1
VXx-1 TanEm k {mgsiC[Ln)
f(x) = fonksiyonunun
X_
y L iy 12 2
tanEm k¢gmesini bul unuz. g(x)"')nl'o x21 ve
X+1>0 X>-1 ol mal EdEr .
x-12 0 ve x21 ol mal EdEr . TanEm k J{lwes i

aynE zamanidve x _ 2 ol mal EdEr .



¥RNEK:
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f(x)=vY2x-1+ il fonksiyonunun
X_

tanEm k¢mesini

2x-12 0 XZ% ve
x-1,0 x,1
¥RNEK:

f()=— =

3+Vx%- 4

bulunuz?

ol mal EdEr .

fonksiyonunun

tanEm ve g°r¢nte kemel eri

TanEm k xmed2i0 :

(- 5-21C[21)

1
Gore¢nt ¢ kgr?:%izz:y
++/X° -
3+4x%- _1
y

VX -4==-3

1
y

0¢Jﬁ-4:%-3

0¢1- 3

y

1
¢ =
y3 ve

1
O<y¢—
Y 3

y>0

FONKSKYONLARI N ELKTLKKK:

TanEm ke¢meleri elit f Ve
verildikinde ; tanEm k¢mesion
i -in f(x) = g(x) oluyorsa
¥ RNEK:
3
X +X _
fx) =x ve g(xX)=—; fonksiyonlarkEk
X +1
el itmidir?
Her iki fonksiyonun t anEm k¢ mel er i R

x3+x _ X(x*+1)

g(X): 2 - 2 X:f(X)
ni pathnwedl
ol dukundan f = 9 dir .
¥ RNEK:
3
X - X . .
fx) =x ve g(xX)=—; fonksiyonl arE
X -1
el itmidir?
f fonksiyonunun tanEm k¢ mes

g fonksiyonunund{@gdiEm k¢ mes
TanEm ke¢mel eri elfitgdol madEKET

¥RNEK:
fx)=x+2 xI R

2
X +Xx-2
EEEEE— X,1li-in
x-1
9(x) =
3 X=1i -in
fonksiyonlarE elitmidir?
Her iki fonksiyonun tanEm k¢
2
XS +Xx-2
X, 1i-ig(x)=>—2"-°%
x-1
X+2)(x-1
- (x*2)(x- D) )=x+2:f(x)
x-1
ol dukundan f =9 dir .
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¥RNEK: + (f+g)(¥)=f(X)+a(X)

f(X) =

1
— Ve _ 5
Ix+1- x Topl am fonksiyonun tanEm

fonksiyonlarEn tanEm k¢mel er

g(X)=Jx+1+/x fonksiyonlar& eiitmidir?
12 0w w20 L (1909 = (9909

“X+1'_‘/;_=0 _ _tarpEm fonksiyonun tanEm
T’ef) Pki fonksiyonun tankm Kkegmelyegn| ar Eni hian Eke & i e e d |
0,a@) dur.

F(x) = 1 Ix+1+4x ¥RNEK:
IX+1- X X+1+X f(x)=vx ve g(X)=sinx i - i n
=x+1+/x = g(x) (f +9)(x) = f (¥ +9(x) =x +sinx

(f- @) =f(x)- g(x) =/x- sinx

¥RNEK: § (fg)(x) = f (¥)g(x) = v/xsinx
f(X):z— ve
VX" +X- X f fonksiyonunun t&pEm k¢mesi

g fonksiyonunun tanEm k¢mesi

g(x) =Vx* + X +X fonksiyonl &+ , f-g ve fg fonksiyonl ar EntE

el itmidir? tanEm k¢ mel)ERE[OR) [dor,

x = 0 i -in ; f fonksiyonu tanEmsEz

g fonksiyonu tanEml E@Er . f(x

L 26921 (g9, 0)

. . . X
TanEm k¢mel eri aef i g dol madEk%nd 99

Bl ¢m fonksiyonug(Xt,@OnEm k¢ me
Kol uluyl a fonksiyonlar En t al
kesilimidir.

+ ki R i - i (kf)(X)=kf(X)

fve kf fonksiyonlarEnEn tanbkmegkéemel eri

elittir. F)=x" ve g)=x*-1i-in
¥RNEK: i(x):f(x)z 2’(3
f(x)=x®> , 5f(x)=5%2 g g(x) x°-1
] 1 1 . Her i ki fonksi glainRudirr t anEm k¢
g(x) =sinx Eg(X):ESInX g(x) =x%-1=(x-1)(x+1)=0 , x=1veyax=-1

Bl ¢m fonksiyonunRFrd@ anEm k¢
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fonksiyonunu

f ve g fonksiyonlarEnEn bileld@k

BKLELKE FONKSKYON: ¥RNEK:
(fog)(x) = f(9(x) F(x) =(3x%- 2x+1)°
ekl inde t fogHmksigonuma

f Ve g f o n K skiey of nol nakrsE nyjkgae ediniz? e

denir.

fogf onksiyonunun tanEm k ¢ me

f(X)=x> ve g(x)=3x>- 2x+1 olarak
EnErsa o

g fonksiyonunun tanEm k"(r?(?g?()l()gef(g?)!))l=t(é(£()56

g fonksiyonunun

f fonksiyonunun tanEm
kK¢ mesi ol mal EdETr .

¥RNEK:

f (X) =sinx ve g(x) = x*
fonksiyonl ar E i -in;

(fog)(x) = f(g9(x)) = f(x*) =sin(x*)

goreé¢nt ¢ :R(g’)f%e 3)1"'1),6 =F(x)

k¢mesinin bir al t

£y = f(x) fonksiyonunul
verildiginde ;i-in

g(x) =f(x -c ) fonksiyonunun gr af.

istersek , y=1f ( x) in grafiki c b

kaydEr EI Er .

g(x) = f(x+¢c) fonksiyonunun
_ y=f (x)., in_grafilkiayd&r EbIEri m
g fonksiyonunun &YYr¢énte "kegmesi [ O,
f fonksiyonunun tanEm k¢mesi R ol up,
[0,2) 1 R dir. g(x) = f(x)+c fonksiyonunun
istersek y = f (x) i n grafi ki
fog fonksiyonunun tanEm k: YURKARI kaydEr EI Er .
gfonksiyonunun tanEm k¢mesine elit olup
R dir g(x) =f(x) -c fonksiyonunun grafik
y=f( x) in grafiki c birim
ALAKI kaydEr EI Er .
¥RNEK:
f(x)=x", g(¥=sinx ve h(x)=+/x + Fonksiyonlar;
) b N , _ 1- Polinom Fonksiyonlar
Tonk QUMY ' " 2- Rasyonel Fonksiyonlar
_ A 3- Cebirsel Fonksiyonlar
(fogoh(x) = F(g(h(x)))= ol arak sEnEflandErElabilirle
f (g(vx) = f(sinvx) = (sinvVx)® = sin®/x
nl Ni -in
y=ao+ax+ax’+ X" ga”
¥RNEK: ekl indeki f om k deregeden | ar a
y=u’, u=v?+lve v=sinx i -in , POLKNOM FONKSeniON

Y nin, X cinsinden ifadesi nedir?

u=v?+1 ve v=sinxol dukundan
u=sin®x+1 dir.

y=u* ve u=sin®’x+1 ol dukundan
y =(sin® x+1* dir.

TanEm k¢mel er i R dir .

P(x) vV e Q( x) birer polino
P(x) . , , ,

f(X)=——= Il eklindeki fonksiyon

Q(x)

RASYONEL F ONKdenrY ON

TanEm k(;{ml’alRelrQ(X)b O} dEr .
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Lk MKT
X i6 adnEn yeterince kg,—%,RkNEbKi:r komiul uku
i -inde al dEKEmEzda, f(x)din ol abildikince
yakl al abileceki bir L sayEsE varsa
X adya yakl al Erkadenir, f (x)din 1| imit.i Lodir
IXi_rr;f(x)zL yazEl Er. £ fx)=ax"+a.x "'+ ¢é x+apa
ekl indeki polinom fonksiyon
+ acl Ri-in; dEr . ) ( a
limc=c dir.
X- a
. . ¥ RNEK:
+« limx=a dEr .
X- a
+ lim(f(X)+g(x))=lim f(x)+Ilimg(x)
X- a X- a X a
+ lim(cf (X)) =clim f (x)
X- a X- a
*
4+
¥RNEK:
*
S REKLKLKK:
TanEm k¢egmesindeki a sayEsE i-in;
ise
fonksiyonu x=a¢r erkdktda sEnda
denir.
¥RNEK:
+*
X2, X ise
f(x) = ekl indeki Rasyonel fonksiyo
17 , x=0 ise a tanEm rk chmersienl emanE i se
dEr .
fonksiyonu ;
ol dukundan
X =2 i -in s¢grekli ,
ol dukundan
x=0 i -in s¢rekli dekildir.



